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项目六  施工测量的基本工作
            

                §1 施工测量概述

                §2 测设的基本工作

                §3 测设点位的方法

                §4 圆曲线的测设

主要内容：测设的基本工作，点位测设方法
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§1 施工测量概述

 一、施工测量的目的和内容
目的（任务）：按照设计和施工的要求将设计的建(
构)筑物的平面位置和高程, 在地面上标定出来，作为
施工的依据。（测设，放样）

内容：施工测量贯穿整个施工过程中。从场地平整
、建筑物定位、基础施工、到建筑物构件的安装/
竣工测量和建筑物变形观测等工序，都需要进行施
工测量。

二、施工测量的原则
整体到局部, 先控制后细部的原则
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三、施工测量的特点
1）施工放样（又称测设）与测绘地形图不同   测绘地形图

使将地面上的地物、地貌以及其他信息测绘在图纸上，而
施工放样则是将图纸上的建筑物按其设计位置放样到地面
上，程序是相反的。

2）精度要求不同，测绘地形图的精度取决于测绘图方法和
测图比例尺。而施工测量的精度则取决于工程的性质、规
模、材料、用途以及施工方法因素等。

3) 施工测量工序与工程施工的工序密切相关，施工测量是每
道施工工序的先导．

４）施工现场工种多、交叉作业频繁，干扰大，安全性较
差． 测定:地面           图纸

测设:图纸           地面
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§2 测设的基本工作

测量的基本工作

高程测量

水平角度测量

距离测量

测设的基本工作

已知高程测设

已知水平角度测设

已知距离测设
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1.概念 
       测设已知水平距离就是，在量距起点和量距方向
确定的条件下，从地面直线的一个端点开始，沿指
定直线的方向测设一段已知的水平距离，定出直线
的另一端点的测设工作。 

2.方法 
    测设水平距离的工作，按使用仪器工具不同，分为
使用钢尺测设和使用光电测距仪测设两种。按测设精
度划分，有直接法和归化法两种: 

A
DAB=30m

B
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A

DAB=30m

B

测设已知水平距离方法（图示）
（钢尺测设）

（测距仪测设）

A

DAB=30m

B
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全站仪距离放样

选择距离     
观测模式

选：放样

选择距离类型

输入距离大小

瞄准目标镜头

移动镜头，直到相应距离数据=0

测  量
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二、测设已知水平角度
1．概念 
       测设已知水平角工作与测量水平角的工作正好相反。测设
已知水平角实际上是根据地面上已有的一条方向线和设计的水
平角值，用经纬仪在地面上标定出另一条方向线的工作。 

A

O B

∠AOB=60°

2、直接法 
    根据其操作特点，直接法又称为盘左盘右分中法
或正倒镜法。该方法多用于测设精度要求不高时。
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直接法测设已知水平角度
例：放角60°

  ①在测站点安置仪器，盘左瞄准A点，配置度盘0°00′00″

  ②计算B点处的水平度盘的读数应为β

  ③转动照准部使水平度盘度数为 β 在视线方向按定线方当定

出B1点

  ④同法盘右定出B2点，连接B1B2 取中点得B点   

O

A

B

0°00′00″

盘左 60°00′00″
B1

B2
盘右60°00′00″

P

P

P
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测设已知水平角度（归化法）
1、直接法放样出角值
2、实测角值和距离。
3、计算归化值，距离修正。

例：已知OP’=100.00米，设计值=40°，
    设测得’=39°5920″，计算
    修正值PP’。

解：=’-=-40″

    PP’=100*tan-40 ″
       =-0.0194m
       ≈-19mm
 得：点位修正值为19mm(向外)

’




待定点  
   P’

测站O

后视A

P

Dop′
b

520626
)()tan(




 DD
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三、测设已知高程
1．概念 
    测设已知高程就是根据地面上已知水准点的高程和设计点的
高程，在地面上测设出设计点的高程标志线的工作。 

A B
HA

HB

一般情况下，放样高程点位
置要低于水准仪视线高且不
超出水准尺的工作长度。 
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①在AB两点间安置水准仪，已知点A立上水准尺，并读取A尺读数

a

②根据B点设计高程，计算B尺的对应读数为b。 b = HA + a- HB

③在B点钉入木桩，在其边上立上水准尺，水准仪精平后，上下升

降水准尺，使仪器读数为b，并在尺底刻画标记，即为B点位置。

2．方法 

A
B

HA

HB

a b
理论方法
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①在AB两点间安置水准仪，已知点A立上水准尺，并读取A尺读

数a

②在B点钉入木桩，在其边上立上水准尺B，读取 B尺读数 b 

③计算B尺底高程 HB’ = HA +( a －  b )

④计算B点与B尺底的高差 Δ = H设– HB’
⑤确定B点位置：当 Δ 为正时，表示自尺底向上量取Δ高度;

当Δ 为负时,表示需向下挖 Δ 高度；即为B点位置  

A
B

HA
HB

a b
Δ+

Δ-

实际操作
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高程传递
待测设高差大，用钢尺代替水准尺。

钢
尺

A

B

b1
a1

b2a2

①

②

注:此法也可向高处传递高程。

HB=Ho+a2-b2

o

hAB

HB

HA

Ho=HA+a1-b1
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• 高墩台的高程测设

• 1、钢尺直接量取垂距法

• 2、倒尺法



《建筑工程测量》CAI课件

§3 测设点位的方法

点位平面位置测设方法

直
角
坐
标
法

极
坐
标
法

角
度
交
会
法

距
离
交
会
法
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1．适用：建筑物轴线与现有建筑基线或建筑方格网
平行或垂直时，
2．方法：

72.000m

M N
X =600.000m
Y =700.000m

XN=600.000m
YN=900.000m

建筑基线

待建房屋

①

②

A B
Xq=698.000m
Yq=832.000m

Xp=650.000m
Yp=760.000m

60.000m 68.000m5
0
.
0
0
0
m

4
8
.
0
0
0
m

5
0
.
0
0
0
m
4
8
.
0
0
0
m

计算放样数据 放样距离 放样直角

放样距离检核（边，角是否要求）
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1．适用：范围广。 
2．方法：

（1）计算放样数据:

A

B

(XA,YA)

(XB,YB)

P

(XP,YP)
设计

tgAB=
YB-YA
XB-XA

tgAP=
YP-YA
XP-XA

=AP-AB

D=(XP-XA)2+(YP-YA)2

AB AP



D

（2）放样过程：拨角，量边D，得P点设计位置
               ——检核。极坐标法有什么特点？

已知点
X

注意AB的计算，与X增量
的正负有什么关系？
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三、角度交会法
P

A
(XA,YA)

B
(XB,YB)

(XP,YP)设计1、适用：不便量距时。

2、方法：

1

2

测设细节：通常先沿AP、BP的方向线打“骑马桩”，然后
交  
          会出P点位置。

（1） 计算测设元素1、 2。

tgAB=
YB-YA
XB-XA

tgAP=
YP-YA
XP-XA

tgBP=
YP-YB
XP-XB

1=AP-AB

2=BP-BA

BA = AB +180°

(2)测设过程：分别放样1和2角，两方向交与P点即为所求
点。
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打骑马桩的方法



《建筑工程测量》CAI课件

四、距离交会法 
1、适用：地面较平，距离较短，便于量距时
2、方法： P

A

B

(XA,YA)

(XB,YB)

(XP,YP)设计

（2）量取DAP、DBP，交会出点P。

（1）计算放样数据：DAP、DBP

DAP
DBPDAP=(XP-XA)2+(YP-YA)2

DBP=(XP-XB)2+(YP-YB)2

注意：要求放样点距已知点
的距离不超过一整尺长
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§4 （单）圆曲线的测设

2
RtgT 切线长：  

180
RL 曲线长：  

)1
2

(sec

2
cos/









R

RRE外矢距： 

LTD  2  切曲差：  

直圆点
圆直点

2
sin2 RC   弦长：  

2
cos RRM   中央纵距：  

拐点 右转角
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二、主点的测设
（1）主点里程的计算

ZY里程=JD里程-T
YZ里程=ZY里程+L
QZ里程=YZ里程-L/2 
JD里程=QZ里程
+D/2  

里程概念：点到道路起始位置的路面距离

A B
右转角

已知拐点JD的里程则：

（检核）

里程表示：
K1+203.5



《建筑工程测量》CAI课件

（2）测设步骤：
1) JDi架仪，照准前一拐点JDi-1，量取T，得ZY点；
2)照准后一拐点JDi+1，量取T，得YZ点；
3)在分角线方向量取E，得QZ点。

（JDi-1）
（JDi+1）

右转角

E
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三、（单）圆曲线的详细测设

cosRRYP 
sinRX P 

R
L






180

(1)以ZY或YZ为坐标原点，切线为X轴，过原点的半
径为Y轴，建立坐标系。

左转角

(2)计算各桩点坐标，后类
似直角坐标方法进行放样
点位。
例：欲放样点P的里程为
k1+200。ZY里程为
k1+102.7

根据以上数据可知：P-ZY的
曲线长度L可算得。

L



L为放样点到曲线起点的曲线距离
测点误差不积累。宜以QZ 为界，将曲线分两部分测设。

180
RL 
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例题：切线支距法测设单圆曲线的计算

设某单圆曲线偏角α=340°12′00″，R=200m，主点桩
号为ZY：K4+906.90，QZ： K4+966.59 ，YZ： 
K5+026.28，按每20m一个桩号的整桩号法，计算各
桩的切线支距法坐标。

解：
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分为：长弦偏角法、短弦偏角法
（1）长弦偏角法

左转角
L



L为放样点到曲线起点的曲线距离

R
L






180

2
sin2 RCi 

2




测点误差不积累。宜以QZ 为界，将曲线分两部分测设。



《建筑工程测量》CAI课件

（2）短弦偏角法

左转角

原理：拨角和长弦偏角法一致，距离量取是从前一
个放样点量起
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例题：偏角法详细测设单圆曲线

    已知圆曲线的R=200m，转角如图，交点JDi里程为
K10+110.88m，试按每10m一个整桩号，来阐述该
圆曲线的主点及偏角法整桩号详细测设的步骤。 

解：
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思考题：

P184：1、2、3、5、6、7、8
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本章主要内容复习:
（1）了解施工测量及其特点。

（2）理解掌握测试的三个基本工作。

（3）理解掌握点位测设的方法。

（4）了解曲线测设的方法。
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Thank you!!


