
摘  要
随着世界经济的快速发展和技术科技的提升，人们的生活条件越来越好，对物质的要求水平不断提升，当今社会有越来越多的科技产物投入到人们的日常生活中，智能家居产物成为了科技时代的一种标志性产品。在科技的不断发展与进步，计算机与物联网技术带动着智能家居系统提升,与我们生活中的家居联系在一起,通过手机和网络结合并进行控制与管理,让人们的在家体验生活更加舒适、安全。
本论题是基于单片机的智能家居设计，该作品由以下部分组成，即以Arduino开发板为主板，使用光敏、烟雾、温度等传感器，结合步进电机、蜂鸣器、舵机、LCD1602等模块，以及蓝牙模块、blinker软件控制系统实现一套模拟家居系统。其目的在于对单片机技术的应用，实现家居系统综合使用，让各个部分协同工作，其操作简单，运行比较稳定，再结合手机对其控制，方便快捷。为了让更多人投入其中，其使用成本低，使产品适应时代的发展要求，从而大大的提高核心竞争力。
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第一章  绪论
1.1 研究背景及意义

随着世界经济的发展，互联网也跟着科技的不断进步而快速的发展壮大，许多产业以此为基础，将互联网+和计算机的理论概念融入到世界的各个产业，伴随着一次次的技术改革创新，逐渐将互联网、人工智能、物联网等技术方式给更多的人带来便利，融入人们的生活中，而智能家居在未来将会成为这类产品中的重要代表。
智能家居的发展趋势会不断进步，更多的人会在装修房屋时，对智能家居提出要求，比如：智能灯光、智能窗帘、屋内门窗监控、家用电器、扫地机器人等智能家电，能都在联网的条件下去实现某一些功能，为人提供舒适的生活体验。随着网络与通讯技术的快速发展，越来越多完善的新功能会在不久的将来不断的涌现出来，如今的各种高新技术企业生产的单品深受用户的欢迎，但能实现真正的智能家居还得有一个标准为参考，让用户体验到方便快捷、有一定的稳定性和控制方式，有一种整体的智能家居系统。
本作品设计的是一套智能家居设计，由Arduino开发板进行对信号的处理，并给出相应的操作信号给设备。根据光敏传感器对光照强度采取，给步进电动机一个响应信号从而控制自动开关窗帘以及灯光的控制。根据烟雾传感器判断出危险气体，当有危险气体时蜂鸣器响应并驱动风扇；利用温湿度传感器给出的信息，对舵机进行操作从而实现开窗户。将温湿度传感器提供的信息在LCD1602显示屏上显示。接入蓝牙模块在手机上实现控制开发板上的功能操作，用的手机软件主要是Blinker。

1.2 智能家居国内外研究现状

1.2.1 国外智能家居发展状况

智能家居在以前被认为是让家居里的电器能够自动化并且没有人工去操作的情况下运行。后来在一些国外，如在欧美发达的国家，他们提出了智能化住宅的概念。智能家居的最初原型是1984年联合技术公司对康涅狄格州旧建筑的改造，将建筑内的电梯、空调和照明设备连接到计算机、计算机监控和信息管理；还有“未来之家”，微软之父比尔·盖茨（Bill Gates）投资9700万美元，花了七年时间建造，它可以立即检测室内环境的变化，并允许计算机根据传感器数据调节室内环境。因此，公众对智能家居概念有了初步了解，其他国家也开发了自己的智能家居系统。
目前为止，国外不断地开发、研究，越来越多智能家居的设计公司产生，例如：
（1）苹果（Apple）是美国的高新技术公司，在2014年的苹果世界开发者大会（WWDC）上，推出了一种新的架构--HomeKit架构，该架构比较侧重于设备（其中包括可穿戴设备和联网家庭设备）生成的数据和功能。这是一个标准+协议平台。用户可以连接到其他设备制造商（如飞利浦、DropCam、Nest等）的智能家居终端，而不是制造这些设备。D.HomeKit的发布对智能家居产生了重大影响，有助于快速调整生产链，更快地将智能家居推向大众市场。
（2）Control4于2003年3月在美国成立总部，专门从事智能家居产品的开发、生产和销售[11]。目前，该企业在各个国家都有分布，拥有广泛的经销商网络。14日。2019年5月，Control4推出了新的智能家居操作系统smart HomeOS3[12]，该系统改进了1000多项新功能，包括照明、安全、家庭音频和视频、舒适度改善，并恢复了智能家居行业的新标杆。Control4无线智能系统的特点之一是兼容Zigbee协议，能实现低消耗、低速度、快速响应、大容量和稳定性等特点。此外，Control4系统集成了对TCP/IP WAN和W-Fi的支持，可与市场上的大多数电子设备兼容。
除此以外，飞利浦(Philips)、快思聪(Crestron)、赛万特(Savant)、路创(Lutron)、西门子(Siemens)、施耐德(Schneider)等著名厂商也进入了智能家居行列。

1.2.2 国内智能家居发展状况

智能家居在中国的兴起始于20世纪90年代末，首先在北京、上海、广州、深圳和其他沿海发达城市兴起，并在国内逐步发展。智能家居可以分为两个仓库：一个是硬件制造商营地，另一个是系统平台提供商营地。在中国，硬件制造商的仓库占主导地位。它暂时分为：小米联合美的、阿里巴巴联合魅族和海尔、联想联合格力和百度建设智能家居系统和智能社区。国内智能家居技术、产品及相关产业链发展迅速。
目前，中国相对成型的智能家居系统产品包括以下代表性产品：
（1）小米：以智能与物联网结合为中心，每个传感器和控制器都是单独设计的。现在有了感应门、自动化电灯、人工智能空气净化器、蓝牙开关等等。在智能个性化产品方面具有优势
（2）海尔u-home，智能家居系统使用了微软的Windows ME技术和海尔的网络设备。基于u-home系统，专为中国家庭的生活习惯而设计。控制中心独立设计，空调、冰箱、洗衣机、热水器等海尔电器作为网络终端设备，手机也可以用作移动控制终端。
目前推出以来，智能家居行业经历了数十年的发展。虽然它不再需要向人们宣传这一概念，但目前的智能产品形式仍然是全国销售的主流。智能个人产品，即普通家用电器或小家电加产品，其特点是系统自集成和相对分散。每个制造商对自己的产品都有单独的连接和控制，例如阿里巴巴、小米科技、京东等互联网公司和传统家电制造商，他们生产了许多智能家电，并得到了市场的认可，但对于家庭生活的整体控制模式，智能产品仍然无法满足消费者的需求。因此，建设一个集成化、标准化的家庭控制网关中心及其整体部署方案，成为未来国内智能家居行业的发展方向。

1.3 本论文主要研究内容

智能家居是指使用操作系统技术或其他软件和硬件功能创建的面向服务的平台，然后家庭中的网关执行各种通信协议的格式转换，以执行日常家庭活动，例如安全监控、温度和湿度检测，电器和智能家电控制。智能家居控制系统可以被视为智能家居的网关和控制中心，它是智能家居的关键连接。其实际功能可分为两部分：一是接收用户发送的通信指令，并将其转换为特定的控制指令进行控制；另一种是将在较低级别收集的数据转换为通信协议并发送给用户。

1.4 项目的创新点

针对现有智能家居控制方案通信连接方式的简化，提出了一种结合蓝牙技术的控制方案，并统一了两种数据通信协议的内容。基于Arduino的开发板设计也通过结合蓝牙技术来实现，以发送智能家居设备的控制指令。基于此的控制系统可以避免单通道通信模式失败时无法完成控制的问题，并且具有互为备份的双重保险的优点。其次，蓝牙的不同应用场景也拓宽了设计方案的应用范围，使其能够适应固定位置和移动便携式的使用。

第二章  智能家居关键技术分析

2.1 嵌入式系统在智能家居领域的应用

2.1.1 嵌入式系统特点

嵌入式系统遍布在各个领域中，它能起到关键的作用。从最简单的电子设备，如电子手表、手机、电脑，到精密复杂的国防设备和军事战争武器，嵌入式系统涉及了广泛的领域，能感受到它强大的功能性和实用性。因此，它的使用也具有趋向于特定功能的特点。

顾名思义，嵌入式的这一概念不同于我们日常生活中的编辑计算机应用程序和服务器应用程序系统。它通常用于根据物理对象的特定特征结合特定需求进行定制。它更多地用于对功耗、小尺寸和安全性能要求低的系统。硬件平台包括内存级芯片、单片机、GPIO和寄存器。嵌入式领域拥有软硬件结合的特性，能将半导体的技术与电子技术相互融合，以遍布各个行业为目标。这决定了嵌入式技术是一种高新且功能强大的系统。

从广义上讲，嵌入式软件可以分为各种程序，有以下部分是：操作系统级程序、低级组件驱动程序和基于逻辑判断的应用程序。逻辑发现应用程序旨在控制整个嵌入式系统的逻辑过程，而操作系统级别则倾向于完成硬件时钟分配和一般任务调度的功能。与普通家用计算机类似，嵌入式系统也需要硬件为软件操作提供接口和保证，但核心技术离不开软件设计。如果您想改进嵌入式系统中固化的软件，提升安全性和传输效率，则需要将编程技术融入到芯片里实现功能，而不是通过外部接口连接存储介质。


可以说，嵌入式无论是应用落后的单片机还是高端的CPU芯片，嵌入式上的应用都是经过精挑细选的，在确保物质资源的可靠性，还能发挥稳定的性能，将硬件设备发挥的淋漓尽致，为此能处理强大的应用设施。

2.1.2 单片机结合传感器

单芯片计算机的引申出的设备有很多功能：不同的家庭应用有不同的传感器，可以进行第二次开发，从而产生不同的功能，能够建立一套系统。
以温湿度传感器为例，能测量出室内环境的温湿度，以保持环境的协调。温湿度传感器是一种可测量出温度的测量元器件，将收集温湿度信号转化为电信号，经过电路处理，和恒定电流和反向保护，可转换为电流信号或电压信号输出，与温度和湿度呈线性关系。在实际应用中，通常采用单片机去采集温度和湿度的数据，再利用继电器的使用，从而达到对温湿度调整，一般应用到空调、冰箱、加湿器等设备上。


烟雾、可燃气体传感器，一般用于检测火灾产生的烟雾、煤气、汽油、一些可燃的气体等，接触到这类气体，传感器内部会产生模拟信号与比较器的配置好的电平做出比较，可判断出是否是可燃气体或危险气体。结合单片机去进行操作，通过继电器控制电机，实现开窗或启动风扇，对烟雾和气体进行通风，再加上蜂鸣器给出警报，完成一套安全系统。
2.2 蓝牙通信技术

蓝牙技术的功能是实现无线数据和语音通信，是一种能够全面开放全球各个地方的联系。它是一种特殊的短程无线技术连接，基于经济高效的短程无线连接，还可以达到单个主设备与多从设备之间进行数据互，为固定和移动设备创建通信环境。


蓝牙技术在世界上有五大产业公司，其中有诺基亚企业、国际商用机器公司、爱立信公司、东芝和英特尔公司，它们将蓝牙技术是实现在各种设备上，为了更好的发扬蓝牙技术，这些公司在1998年5月联合起来，并发布蓝牙技术是一种高新技术的无线通信技术。如今我们我们生活上看到的蓝牙设备有电脑、手机、耳机等，这些都支持蓝牙的无线电去与软件应用在一定范围内进行连接，可以对数据进行传输，具有可靠性、传输效率快等优势。

蓝牙技术和蓝牙设备的主要特点有以下几种：
（1）蓝牙技术的使用频率能够稳定在2.4GHz，在全球都是通用的，可以解决以前的电话通信的之间的连接，它可以迅速的建立起两台设备之间的联系，在建立的同时还能确保稳定性的特点。
（2）蓝牙技术的传输数据的距离较短，一般的蓝牙设备的在通信距离最远能够达到10米左右，在射频的放大后，可以实现超过100米的范围内进行通信，实现了蓝牙在传输速度上的优势。此外，可以有效降低蓝牙技术连接过程中蓝牙技术与其他电子产品之间的干扰，确保蓝牙技术的正常运行。蓝牙技术不仅具有高传输质量和效率，而且具有高传输安全特性。
（3）当接收者接收到完整命令的所有数据包时，数据包在数据命令中被排序。当传输语音数据时，蓝牙将设置专用语音信道。它不是将语言信息分成数据包，而是在专用语言信道上发送。例如，蓝牙耳机、扬声器和其他设备使用此机制。
（4）根据跳动频率和扩展频率的技术进行增大频率的方式：蓝牙技术能做到将频率进行分割和节点处理。在一些频率帧数跳转迅速的蓝牙上，可以实现蓝牙整体性能提升。可将大大提升蓝牙数据安全性和抵抗其他同频数据的干扰性。

2.3 其他无线通信技术介绍与对比

无线通信技术是由电磁波的信号的改变为变化的，在一定的空间内不受限制的对数据交互的一种通信方式，近距离无线通信是目前最广泛的联系方式。之前的用电线对网络的一种联系方式十分繁琐，不仅距离受限，成本高，不方便对其信息交互，如今无线通信能更好的对网络进行连接，摆脱了物理连接的限制，正在成为现代社会的强烈需求。同时，低功耗、安全性、标准化等成为用户在选择智能家居设备时应考虑的诸多因素

射频技术（RF）使用高频交流变化电磁波理论作为基本原理，并使用电磁波作为信息传输的载体。射频通信系统由三部分组成：标签（射频卡）、阅读器和天线。射频通信适用于点对点通信，可以保证通信的安全性和抗干扰能力。

在无线通信技术的分类中，ZigBee被称为紫蜂，是一种以慢速度、近距离传输的一种协议方式，Zigbee技术作为短程低功耗技术广受用户喜爱。Zigbee的名字来源于蜜蜂飞行的态度，因为蜜蜂在向同事传递花粉方向信息时，通过振动翅膀发出隐喻性的声音来飞行。换句话说，蜜蜂依靠这种方式形成一个群体通信网络。它具有距离短、成本低、复杂度低、速度低等特点。

表2-3列举了几种无线通信技术的参数特征。
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第三章  单片机的概述
3.1 Arduino介绍

 Arduino是一个开发性且亲民的一个网络电子平台，有着硬件设施（如图3-1所示）Arduino UNO开发板和软件设施（如图3-2所示）。Arduino专门为对自主开发者、编程兴趣爱好者和对一些刚接触单片机的学生感兴趣的人而设计。Arduino有为给传感器传输指定的电信号，让传感器识别信号做出相对应的反应，并通过各种驱动装置来实现一套系统的流程。Arduino开发板上的主控芯片主要使用的是以Wiring为基础的编制语言和Arduino的安装环境。Arduino能够自主完成计算机里的软件设备进行数据交互。Arduino平台还会提供免费的资源和代码教学，允许您免费下载和开发更多令人惊叹的交互式作品。
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如图3-1 Arduino UNO开发板
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如图3-2 Arduino 软件

Arduino还有它独特的平台的特点：
（1）有免费原理图设计和程序开发界面，可以免费下载并根据自己需要进行修改，对初学者来说是一种福利，不需要太多的单片机知识和编程的能力，便于你在开发中享受过程。

（2）可以使用USB接口进行电源或外部电源供电，方便且可多种选择。

（3）Arduino可以通过ISP将程序烧录，可以将省去不必要的操作将程序烧录到芯片上，实现相应的功能需求。且允许您通过USB更新程序。

（4）根据官方上的PCB电路图和SCH原理图，Arduino模块可以方便、简化，让读者了解构造，以完成微处理器控制板的独立操作，更快的完成自己的项目作品。它还可以很容易地连接到传感器和各种电子部件，实现功能性的操作。

（5）在应用方面，Arduino可以对越来越多的软件设备进行操作，突破过去只能使用鼠标、键盘、CCD等输入设备进行数据交互，衍生出各种类型新科技，可以轻松实现单人或多人游戏交互。
3.2 Arduino UNO开发板核心技术

 Arduino开发板整体干净整洁，内部的元器件由AVR单片机、晶振电路、振荡器设施和5V的直流电源，还具备蓝牙模块和WiFi模块。Arduino开发板种类多，比较受喜爱的是Arduino UNO，开发板会有一个USB的数据连接口连接计算机，使用软件编程控制开发板的运行。

Arduino UNO的主要内核为ATMEGA328P微控制器，它的分布结构有14个数字的输入/输出引脚、6个模拟输入口、USB接口、16MHz晶振时钟、复位按键、电源接口和ICSP接头，如图3-3所示。
其中每个引脚的功能都不一样，分别是：
（1）Power引脚：用于开发板的电压输出，给开发板提供3.3V和5V的电压输出，特别是Vin引脚可以用作从外部电源给开发板供电。
（2）Digital引脚：在14个数字输入/输出口中，有6个是可以作为PWM（脉冲）输出的。
（3）Analog引脚：这是有6个接口组成的模拟输入引脚，为开发板读取外部的模拟信号。
（4）TX和RX引脚：这两个引脚是用作与串口通信，TX为发送引脚，RX为接受引脚。
（5）13引脚：作用于开发板上的LED灯，可根据LCD灯的亮灭判断开发板是否正常。
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图3-3 Arduino UNO构造
3.3 Arduino与其他单片机的区别

Arduino主要是AVR单片机为核心，拿来与51单片机进行分析对比，AVR单片机的不同之处在于51单片机的寄存器的个数和编号，所用的编程软件和编辑语言也不同。Arduino编程软件与普通AVR不同，它能直接调用库函数实现简单编辑，使用起来更方便。
为了更好的区分Arduino与51单片机的区别，可以分下面几个方面对比：
（1）Arduino属于是基于老式单片机改良的产品，相比于老的开发板更智能化。在做项目上来讲，普通的单片机相当于一种零件，需要自己动手设计软硬件设施。可以把Arduino看作为半成品，只需要组装拼接零件，在这基础上编写代码录入系统。以计算机作为类比，在你用单片机做项目时，就好比如你组装电脑，从主机到显示器，实现开机、关机等功能，然后组装成计算机。在项目中使用Arduino就像直接将其他人的主板硬盘驱动器图形卡组装到计算机中。Arduino的优点是易于开发。但这也意味着许多地方受到限制。


（2）在学习Arduino 开发板时，你即使不清楚什么是寄存器和内部的硬件设施，只需了解其端口功能，就能动手自己编辑程序，如果你知道简单的C语言就可以自己编写程序。而不知道硬件。要使用SCM，可以去官网上查询资料理解即可，并用编译语言或C语言编写基本的硬件功能。Arduino软件语言只需要少数指令，指令非常可读。只需知道一点C语言就足够了，它很容易使用。

（3）由于Arduino是开源的，大家都共享这资源，可以在Arduino相关的网站、博客和论坛中寻找相关的资料，给自己提供资源。有着开源的资料的前提下，通过资源利用，有助于开发和创建项目。对比别的开发板，Arduino所带来的收益极大，对广大学生用来学习提供帮助。重要的是，在烧录代码时，只需要有usb接口线就能实现数据传输。51单片机相比于其他单片机功能少了些，相较于Arduino而言不够智能，Arduino除了单片机内核的功能强大之外，还提供编辑程序的软件、一些库函数的开源和开源的电路图。51 单片机如同零件，而Arduino更像是一块主板。Arduino制定了开源硬件和软件库标准。51单片机用于定制开发，没有固定的标准开发板，制造的开发板不同。Arduino是一个由开源组织控制的模块化组件，有一套标准。

第四章  智能家居控制系统硬件设计
4.1 传感器模块

4.1.1 温湿度传感器


温湿度传感器是以测量环境温度、湿度的一种元器件，以探头的形式将温度和湿度根据滤波、运算、V/I转化、非线性校正、恒流以及反向保护电路等处理后采集的数据得来的。虽然它的大小和一个led差不多，但采集的数据相对稳定，成本低，被各个领域的产业广泛的利用。常见的温湿度传感器有很多，比如模拟量型温湿度传感器、485型温湿度传感器、网络型温湿度传感器、以太网型温湿度传感器、WIFI型温湿度传感器、GPRS型温湿度传感器等。


关于温湿度传感器常见的测量方法有以下几种：

（1）双压法：根据热力学中的平衡原理，当调节到对应温度，气体会被增大压强使其达到饱和状态，接着在通过减少压强或膨胀。根据增大压强时的环境与减少压强的的环境进行对比，再从其中得到相对稳定的气体。

（2）静态法中饱和盐法是最常用的湿度测量方法，使用方便，但饱和盐法对液相和气相平衡有严格要求，对环境温度稳定性有较高要求，使用需要长时间等待才能平衡。对于低湿度需要更多。特别是当室内湿度和瓶子湿度之间的差异很大时，每次打开都要平衡6-8小时。
（3）露点法：是根据空气中的温湿程度进行判断，如果空气中温湿度达到饱和状态时，以热力学的结论来讲，准度高且测量的范围广。

4.1.2 光敏传感器


光敏传感器是根据光照强度的接收，也就是光产生的信号和光的辐射，将其转化为电信号并响应功能的一种敏感装置。而光敏传感器的种类多，它常见的类型有：光敏电阻、紫外线传感器、光电管、红外线传感器、光敏三极管等，在学习过程中，我们一般会用到光敏电阻如图4-1所示。
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图4-1 光敏电阻

光敏电阻是光敏传感器中比较好上手的且好理解的一种，它能根据光亮的程度和变化，产生微弱的电信号，再通过电路上的放大处理后，传给到应用上，可以实现如LED灯的控制，有光的时候灭，没有光照的时候亮。它能应用在各个领域，如照相机、摄像头、人体感应灯、光控小夜灯等。
4.1.3 烟雾传感器


烟雾传感器适用于一些火灾场景，当遇到火灾引起的烟雾时，会根据它自身内部的敏感装置产生电信号，并启动内部的蜂鸣器发出警报。它一般应用在各大商场、酒店、仓库、房屋住宅等，起到一个警报作用。


烟雾传感器是一种根据光电效应的元器件，当遇到火灾时产生的烟雾时，由于烟雾会使光折射影响光的传播，利用这一特性转变为电信号给设备进行操作。在学习传感器件时，一般用到的烟雾传感器是半导体烟雾传感器如图4-2所示。

[image: image6.png]



图4-2 半导体烟雾传感器


半导体烟雾传感器遇到烟雾比较浓的时候，会有不错的接收能力，并且对某一些危险气体有着不错的敏感性，工作时间长且成本低，成为它在各个领域上广泛应用，使用它不用复杂的电路驱动。

4.2 蓝牙模块


蓝牙模块是一种在PCBA（Printed Circuit Board Assembly）板里具有蓝牙技术的功能，将蓝牙功能集成到短程无线通信中，有传输数据和语音功能效果。蓝牙模块是结合蓝牙技术为一体化的板子，可在无线网络通信起到关键作用，可大致分为三种主要类型：数据模块、语音模块、蓝牙音频模块等。普通模块具有半成品特性，基于芯片进行处理，以简化后续应用。


一般用来学习的蓝牙模块是JDY-31蓝牙模块如图4-3所示。蓝牙模块的工作频率的频段一般是2.4GHz左右，根据调节模式，可以最大发射传输功率8dB，最大传输距离30米，JDY-31支持贴片与焊接排针：

1、接口分布:排针规格为标准254间距排针，只需焊接模块上5个排针孔即可。

2、贴片应用:一般应用只需要连接VCC、GND、RAD、TND4个引脚，如需在连接状态主动断开连接，在连接状态发送AT+DISC。
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图4-3 JDY-31蓝牙模块

4.3 设备模块

4.3.1 步进电机与舵机


步进电机如图4-4所示被称为脉冲电机，是根据电磁铁的原理来产生电脉冲信号，将信号转换为相对应物理位移的电动机。而步进电动机与其他电机的区别是，它将收到数字信号也就是电脉冲信号转化为对应的角位移和线位移，其本身可以进行数模转换。步进电动机由于结构的不同，产生出不同类型，一般分为磁阻式、混磁式和永磁式三种。

步进电动机的组成分别是由一个转子，内部有6个电磁铁，两个相对磁极各有相同的相位绕组，三相绕组连接到星形作为控制绕组；转子周围没有线圈，只有四个齿。步进电机的转速取决于脉冲频率、转子齿数和冲击次数。其角速度与脉冲频率成正比，并与脉冲时间同步。在一定的转子齿数和冲程次数下，可以通过控制脉冲频率来获得所需的速度。由于步进电机是用其同步力矩启动的，因此起动频率小，以免失去冲程。特别是随着功率的增加，转子直径增大，惯性增大。发射频率和最大工作频率可能相差十倍。
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图4-4 步进电机

舵机如图4-4所示由直流电机、电机控制器、电位器、减速器等组成。电气系统只需简单的输入信号就可以更精确地旋转给定的角度。转向机构配有电位器（或角度传感器），用于确定输出轴的角度。控制面板根据电位计（或角度传感器）的信息调整输出轴的角度，以形成一个封闭的控制系统。
舵机的工作原理是：将接收的信号转化为可以操作的电信号；转轴的大小决定电机转速，越大的转轴能大幅度减低电机速度；电势随齿轮组的最后一级旋转，以测量转向机构轴的旋转角度；该板通过电势检测并确定转向机构的旋转角度，操作过程：控制信号→ 控制面板→ 发动机旋转→ 齿轮箱减速→ 方向盘转动→ 位置反馈电位计→ 控制面板反馈。
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图4-4 舵机
4.3.2 蜂鸣器


蜂鸣器（如图4-5所示）是一种能够产生噪音的设备，以直流电压供电，在各个领域广泛利用。其结构有多谐振荡器、阻抗、压电蜂鸣片、鸣箱和外壳等组成。工作原理为振动装置和谐振装置来发声，接通电源时，振荡器会产生音频信号，转化为电信号后通过电磁线圈，使电磁线圈产生磁场，在振荡器和磁铁的相互作用下，会周期性地产生振荡发声。
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如图4-5 蜂鸣器
4.3.3 继电器工作原理

继电器（如图4-6所示）一般指电磁继电器，即机械动作。继电器的工作原理是使用一个电路（通常是小电流）来控制另一个电路的断路（通常是大电流）。在这个控制过程中，两个电路通常是绝缘的。继电器是具有断开功能的自动开关元件。当输入电路中的激励量的变化达到指定值时，它可以以预定步骤改变输出电路中的受控电量。
继电器有一个感应机制来响应一些外部激励（电或非电），一个致动器来实现假想电路的“穿透”和“断裂”控制，以及一个中间比较机制来执行比较功能。继电器广泛应用于远程控制、遥测、通信、自动控制、机电一体化、航空航天工程等领域，具有控制、保护、调节和信息传输等功能。
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如图4-6 继电器
4.3.4 LCD1602液晶显示屏


LCD1602液晶显示器（如图4-7所示）是一种广泛使用的符号LCD屏幕，通过字符号的形式显示在LCD屏幕（LCD）、其主要利用的是主控制电路HD44780，还有扩展驱动电路HD44100以及少量电阻、电容元件和PCB面板结构组成。LCD 1602芯片由不同制造商生产，为了降低成本，大多数制造商直接在平板上制作裸板。一般来说，LCD1602有16条引脚，据说还有14条引脚的，与16脚的相比缺少了背光电源A(15脚)和地线K(16脚)，且有16条引脚。
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图4-7 LCD1602液晶显示器

它的16条引脚定义如下：如图4-8所示
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图4-8 LCD1602液晶显示器16条引脚

第五章  智能家居控制系统软件设计

5.1 软件介绍


使用Blinker（如图5-1所示）手机软件对Arduino开发板控制设备，它是一款通过物联网来远程操作，它支持蓝牙和wifi连接，可以自己设计UI界面，帮你制作属于自己的app软件，实现在手机上一键操作，如点亮电灯、开启风扇等。它的平台支持Arduino与蓝牙模块结合、WiFiduino 与sp8266 开发板结合、树莓派 或Linux 开发板与wifi、蓝牙结合。
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图5-1 Blinker软件

5.2 主程序设计


以下是智能家居部分功能的代码展示（如图5-2）：

在Arduino软件上将舵机库、Blinker库加载进去，保证手机和esp8266开发板在同一WiFi下，设置WiFi，在这里我是手机连接的家里无线网，所以在设置WiFi时用的家里的WiFi，在数据上传是来控制舵机时也必须用得是同一wifi。对blinker软件上的按键进行数据名创建，以及定义舵机名称，舵机开窗时的角度设置为90，关窗的角度设置为0，对两个Blinker上的控制按钮进行程序设计，进行esp8266的初始化及引脚的连接设置，这段程序让Blinker软件进入工作状态。
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sketch_fab23a§
#include <servo.n>

#aefine BLINKER WIFT
#include <Blinker.n>

crar auch[] = "i2csszesisrar;
char ssid[] = "TP-LINK 8018,
char pswdl] = "12345678";

BlinkerButton Buttonl ("bta-max”);
BlinkerButton Button2 ("bt-min®);
Servo myservo;

servo_max=180, servo_min=s0;

myservo.write (servo_max);
Blinker.vibrate():
3

id bucton2_callback(const S

g & ssate)

¢
BLINKER_L0G("get button state: ", servo_min):
mysezvo.uzite (servo_min) ;

Blinker.vibrate ()
'

14 secup()

Serial.begin (115200)
BLINKER_DEBUG.stream(Serial);

Blinker.begin (auth, ssid, pswd);//UEEFe2ecAMMEL
Buctonl.attach (buttonl_callback) ;

Bucton2.attach (button2_callback
mysezvo.attach(2): //HiNEEE230H
B

vosd leep()
i
Blinker.zun():
3




图5-2 代码展示

附  录

附录一：基于Arduino的火灾报警器
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sketch_feh23a §

int MQ = R0; //Mo-2
int HOT = 4; //45b

int BUZZER = 5; //43053

void setup() {

pinlode (MQ, INPUT);
pinlode (HOT, INPUT);
pinMode (BUZZER, OUTEUT):

y
void loop() [

int sensorvalue = analogRead (MO):
Serial.printin(sensorValue);
if (digitalRead(HOT) || semsorValue <= 100) {
digitalWrite (BUZZER, HIGH);
i
else ¢
digitalWrite (BUZZER, LOW):




附录二：Arduino中使用DS18B20温度传感器
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// #include <OneWire.n> //FIUF3IA: EADallasTenperature. nh2E3|A Toneire. 0
#include <DallasTemperature.h>

#define ONE_WIRE_BUS 4 //l-wireSBSHEBHETO:
OneWire oneWire (ONE_WIRE_BUS); //FH]
DallasTemperature sensors(soneWire); //FBi

void setup(void)
€
serial.begin(115200) ;
serial.println(™);

sensors.begin(); //WRLES

void loop(void)
€
Serial.println ("EAEREEH") ;
sensors.requestTemperatures(); //ERELMEREE
Serial.println ("RERARR")

RERRER BUWERTEAESMEE

£loat tempC = sensors.getTempCByIndex(0); //BHEIF3|SoMEHSHERREHE
if (tempC != DEVICE_DISCONNECTED C) //MRHBEETAEER
€
Serial.print ("HAAER
serial.print (zempC) ;
Serial.println(" C\am):
i

"

ae1ay(2000) ;|




附录三：Arduino控制步进电机
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void setup() (
7/ put your setup code here, to run once:
for (int 1= 2; 1< 6 i) (
pinlode (1, OUTEUT):

void clockwise (int mum)
€
for (int count = 0; count < num; count++)
€
for (int 1= 2; 1< 6 i+)
€
digitalWrite (i, HIGH);
delay(3):
digitalWrite (i, LOW);

void anticlockwise (int num)
€
for (int count = 0; count < num; count++)
€
for (int 1=
€
digitalWrite (i, HIGH);
delay(3):
digitalWrite (i, LOW);
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i
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77 pu vour main code here, <o run zepeasediy:
Clockise (512)5
Gerer0rs
anciclockise (512) 5
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