[bookmark: _Toc7033][bookmark: _Toc13832][bookmark: _Toc27592][bookmark: _GoBack]摘  要

随着人类的发展和发展，一座座摩天大楼拔地而起。高层综合性建筑作为城市、企业的象征，其外部装修多以高档的装潢为主。在为人提供良好的观赏性的同时，也会产生很多问题，比如墙面清洁。为让大楼长生不老，延缓因环境的污染而导致的建筑物的衰老，安全检修、维护、清洗日益受到重视，安全实用、高效的外墙清洁维护系统---擦窗机械已经是目前高端小区的一项必不可少的设备。
   本文就擦窗设备的结构和计算进行了探讨和计算：
1.介绍了一种清洁窗户机械。
2.介绍并设计了一种全自动清洁窗户机械。
3.请参阅GB19154-2003磨窗设备及机器结构说明书。
关键词：自动擦窗器；单片机；电动；物联网；线性导轨
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[bookmark: _Toc10161]第一章  前言
[bookmark: _Toc9204]1.1产品设计背景
[bookmark: _Toc19799]自改革开放至今，中国经济快速发展，在全球经济中所占有的比例不断提高，2010年，我们已超过日本，跻身于全球最大的经济体行列。随着中国的经济快速发展，城市里的高楼数量也在不断的增加（24米的叫高楼，100多米的叫超高，152米的叫高楼大厦）。根据不全面的数据，到2012八月为止，单是重庆市，就有8664栋高楼和649栋正在建设的高楼，而中国已经建造了190栋以上的高楼，可想而知，中国将会有上万栋高楼。许多高楼都是用玻璃窗做成的，非常的漂亮。但是，这样的建筑很可能会污染环境，破坏景观，破坏城市的整体审美。
如今，随着我们人类的生活水平和技术水平的提高，人们对大尺寸的玻璃窗和大面积的玻璃门的使用也日益频繁。玻璃首饰、玻璃门等结合建筑美学、建筑功能、建筑结构等要素，不仅造型简洁、豪华，而且具有强烈的现代感，能够反射周边风景，还可以达到很好的装潢作用。它的特点是自重轻，装饰性强。
幕墙外部的玻璃窗内壁采用了五颜六色的金属涂层，从外表上来看，整个墙体就像是一块镜面，倒映着天空和周边的风景，通过多种形式的变化，使得建筑在各个角度上都能看到各种颜色，随着灯光的变化，画面色彩多样，变化无穷，充满了动感的美感。玻璃幕墙是一种反射式的建筑装饰材料，其能有效地吸收红外光，从而减小阳光照射到室内，从而使室内的气温下降。这东西可以像一面镜子那样折射出光，也可以像一块玻璃那样穿透。由于有了反光，所以房间里没有强烈的灯光，所以这样看起来比较舒服。
因为最近几年的城市里，烟尘和酸雨等因素的影响，使玻璃窗的透光和美感受到很大的影响，所以要经常清理和清洗。不过，清理大面积的玻璃窗就需要一个庞大的工作量了，想要清理掉这么多的大面积的玻璃窗，一般都是用蜘蛛人坐着吊车或者绳索在空中进行清理，这样的工作风险很大，目前的情况下，既费力又不安全，又不能清理。如今的高层建筑，大部分都是依靠人工进行的，依靠一条绳子来维持自己的生命，而且还需要大量的人力物力和财力，因此急需一种新的方式来取代传统的清洁玻璃窗。
因而，为了达到无人、自动、无人的玻璃清洁，就产生了这种装置。这种装置的市场潜力很大。
高层建筑的窗户清洁技术，是一种人工清洁的方法，因为窗户经常受到阳光和阳光的影响，所以经常会有灰尘粘在窗户上。在现代化的新产业中，为改善照明和总体美感，高空清洁是一项新产业。该职业的员工是受过专门训练的高空操作工，使用高空操作绳、安全绳、高空坐板（或吊板、吊篮）对窗户外部进行清洗、清洗和污垢和污垢。这样的工作难度很大，风险也很大，清洗成本也很高，所以经常会导致窗户的清洗次数很少，而且经常会积满灰尘，对我们的生活产生一定的负面作用。
[bookmark: _Toc13271]1.2对产品设计的研究
随着建筑行业的快速发展，高楼大厦也变得越来越多，各种高楼大厦也逐渐的变成了一道靓丽的风景线，因为它具有良好的采光、良好的隔热、良好的隔热、良好的玻璃效果，因此，现在很多高层建筑的外墙都开始使用玻璃钢幕墙，不过，为了保持干净和美观，还必须定期清洁窗户，以达到市容市貌.很多开放的城市，规定每年要处理上千座高层建筑，为一般的居家和办公场所配备了电动清洁装置，它的优点是可以自行清洁窗体，无需任何人在窗台上擦拭，保证了个人的安全；同时，由于无人工操作，可自动擦拭整个玻璃片，且使用简便、易于使用，且价格低廉。
最原始的清洗方法就是用湿毛巾爬上窗户，然后把手伸到窗外去擦洗，这是一件非常困难和危险的事情，所以人们想出了一种办法，用一根竹竿代替人手，用一块抹布从窗外擦窗而过，这样做的危险性降低了，但是擦洗的效率和效果却是大大的降低了.于是另一种擦洗方法出现了，那就是磁石式双面玻璃擦窗器，但它的主要缺点就是擦洗高度只有一人的手那么高，要擦高的地方就必须站在梯子上，这是非常不方便的.在现代社会，住在高楼大厦里的人经常会因为擦窗而坠楼身亡.为了安全和改善住宅环境，人们需要一个全自动的能实现双面同时擦洗的擦窗器。
在我们的日常生活中，每家每户都要对玻璃窗进行清洁，但是对于住在高层建筑的住户，窗子的高度是很高的，人在地板上要擦到也是很难；在窗户外面，如果有人在窗前擦玻璃，那也是很危险的；对于高楼或窗框太高的建筑，以及越来越多的大玻璃用于建筑的外表，清洁也是一个问题。
因此，我们要考虑的是如何设计清洁窗子，可以解决这个问题，使其具有更大的价值和意义，而目前国内的清洁窗机，要么结构复杂，要么造价高昂，使用起来不便，效果不佳，难以推广使用。我们设计了一款既适合高层用户，又具有娱乐功能的小型远程清洁设备，具有巨大的市场前景和应用价值。
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图1-1
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[bookmark: _Toc7811][bookmark: _Toc27433][bookmark: _Toc24784]第二章  产品国内外研究现状
[bookmark: _Toc24358]2.1产品国内外的状况
在对于现在一些比较高楼层的玻璃窗或幕墙的清洁工作，首先先是擦窗机的出现，并也得到了推广和应用。
擦窗机械是以工作升降器为原料开发的一种新型的机械。到了50年代末，英国、美国、意大利、法国等发达国家都有自己的特色。八十至九十年代，国内新建的一大片中高档建筑多由外国建筑师进行，其建筑结构的规划早已将擦窗装置的设置纳入其中，均使用国外的擦拭装置，为以后的建筑外墙清洗维护打下了良好的地基。
一九九三年左右，我国也掀起了高楼大厦的建设热潮，国内的专业擦窗机公司也纷纷成立。目前，擦窗机在国内发展很快，是一种具有高科技含量的机电一体化设备。车顶式（简称轨道式）、轮式、悬挂式（简称悬挂式、滑车式、插杆式、滑梯式）。
2003年，GB19154-2003颁布了GB19154-2003国家标准《擦窗机》。在北京、重庆、杭州、广州等大型的高楼上，大部分都安装了玻璃清洁设备。然而，由于国内大量的高层和高档建筑未进行造成了不能安装清洁、维修等设施。一些造型简陋的建筑，使用大绳吊板进行手工清洁，既不安全，也不文明，也不能进行幕墙玻璃的更换、胶水修补等工作；如果是复杂的建筑，光靠人力是很难清理的，更别说其他的工作了。随着我国法律法规的不断完善和社会的文明水平的不断提高，大楼的物业管理，以及对大楼外墙的定期清洁和维修，已经成为一个日益受到关注的问题。因此，要充分考虑到大口径玻璃结构复杂，价格昂贵，操作不便，以及使用大绳索的手工清洁不安全。它最终会被禁止。
鉴于上述缺陷，国内外已有许多小型的单面或双面玻璃清洁器（见图1-3)，例如机械、电动、电磁式（见图1-3)，但其结构复杂、造价高昂、使用不便、收效甚微，难以推广使用，因此这个问题至今尚未从根本上解决。该方案能够有效地弥补大面积的玻璃擦窗机、小玻璃擦窗器等缺陷，并填补了该技术的不足。






          [image: 934904b654ad0d5a01c45ca8f2aa2ec]
图2-1轨道式

              [image: 05b812408c0105b1c550a17cd3b49d6]

[bookmark: _Toc1161]图2-2油压式
2.2产品现在市场情况
目前市面上已经出现了自动清洁窗户的机器人，但用户反映的问题很多，有些人说，清洁窗户的时候声音很大，会干扰到其他人的工作和工作，这是因为空气泵的工作，它可以将周围的空气排出来，让自动擦拭的机器人吸附到玻璃杯上，这是目前的自动清洁窗户的缺点，也是我们要继续努力的地方。
由于自动擦窗机器人在工作中经常会发生一些小问题，导致人不能离开，而当机器人不在时，它就会发生故障，所以清洁工作不能进行。






[bookmark: _Toc24671][bookmark: _Toc14109][bookmark: _Toc3119]第三章  自动擦窗器设计原则
[bookmark: _Toc5617]3.1遵循的设计原则
目前，我们的家用玻璃清洁机器人并不多见，虽然国外的技术已经很成熟了，但是价格却是很高，但仍然无法满足大多数家庭的需求，所以，我们必须要设计出一款拥有自己专利的、成本低廉的玻璃清洁机器。
[bookmark: _Toc7548]3.2产品设计实施
(1) 该机器人能够实现擦拭各种厚度的玻璃的工作，而且各个部件具有较好的互换性，以便维修。

(2) 各零件应便于装配，便于加工。

(3) 机器应操控简单，可以实现无线控制。

(4) 机器真正实现智能化，能够全自动地将自己的擦拭任务完成。
















第4章 [bookmark: _Toc17304][bookmark: _Toc6196][bookmark: _Toc7558]  产品概述
[bookmark: _Toc22909]4.1产品制造方案
（1） 该装置采用了预装集成方式完全集成在玻璃窗型材框架内部，具有就地操作面板及物联网远程控制系统两种操控手段，使用方便。人们可以根据居住地实际环境自由设定清洗装置清洗频率及启停时间。在工作时主控制器控制电机启动，通过联轴器、主传动轴及同步带轮带动若干组同步带来实现正反运转。
（2） 同时清洁杆两端安装在两条线性导轨的滑块上，滑块在同步带的拉动下上下移动对玻璃表面进行清扫。为了达到更好的清洁效果，本装置配套了清洗液喷射装置，在进行清洁工作时，喷射装置会自动启动对玻璃表面进行喷射湿润。
（3） 在线性导轨的上下端部设置有两个限位传感器，清洁杆移动至玻璃窗上沿时触发上限位传感器，主控板控制电机停止若干秒后自动反转，电机带动清洁杆下移，当清洁杆移动至玻璃窗下沿时触发下限位传感器，主控板控制电机停止若干秒后自动反转，如此反复若干个循环后停止，完成一个清洗循环。

          [image: 812e9e00b04c14f70f6eee0917da8c9]
图4-1
（4） 微处理器的工作原理是一种可以实时运行的电脑，而在线的则是可以进行实时的操作。同时它也具有很好的抗干扰性能，它的低价格也是我们可以接受的。比起普通计算机，它就是一个微型电脑，可以经过编辑修改程序来实现不一样的功能。
（5） 我使用 CAD进行 CAD的工作， CAD是一种很常见的绘图方法，首先要掌握 CAD的基础作用，比如：绘制直线，圆，椭圆，圆环，多边形，曲线等。绘图辅助：包括正交、物体捕捉、极轴追踪、捕捉追踪等辅助绘图。采用垂直和垂直两种方法，利用垂直和垂直两种方法，物体捕获技术可以有效地获取物体上的特定的特征，同时跟踪的特点使得绘制倾斜和沿着各个角度的坐标更为方便。计算机辅助设计： CAD拥有移动，复制，旋转，阵列，拉伸，延长，修剪，缩放等多种功能。标签大小：能够创造各种不同的大小，标签的外形可以自己设定，文字：能够轻松地在任意位置、任意方向上写出文字，设置文字字体、倾斜角度、宽等特征；3D绘制：可以制作3D和曲面的图形，可以对物体自身进行修改。网络特性：可以在网上上传图片，也可以在网上进行 AutoCAD的资源的存取。资料转换：有各种图象资料的资料转换及相关指令。
（6） 然后通过ug软件来分析产品，定位坐标，使Z轴方向和脱模方向一致。塑模部件验证，设置颜色面。补靠破孔拉出分型面抽取颜色面，将其与分型面和补孔的片体缝合，使之成为一个片体。做箱体包裹整个产品，用5缝好的片体分割。分出上下模具后，看是那个与产品重合，重合的那边用产品求差就可以了。























第5章 [bookmark: _Toc977][bookmark: _Toc28535][bookmark: _Toc16671]  产品的创新意义
[bookmark: _Toc29371]5.1产品的创新
（1）随着经济的发展，我国建筑技术的进步，然后建筑的高度也越来越高，现代的建筑都是采用了新型的玻璃材质，增加了整体的采光，甚至一些普通的楼盘大阳台、落地窗也已经成为标配，同样问题也表现出来了。随着玻璃建筑的不断扩大，楼面的清理也越来越难。人工擦拭窗户显然不能适应当前的发展趋势，而随着科技的进步，清洁窗户机器人也随之出现。
（2）针对现在市场相关产品缺失，本课题从实际出发，不断探索与创新，结合物联网控制技术，逐步攻破难关，设计出一玻璃外窗自动清洗装置，分别采用了单片机、传感器、物联网以及机械传动技术。
[bookmark: _Toc1663]5.2产品的创新意义
（3）通过该装置解决我们在生活中玻璃窗外面清洗的困扰，体现了该装置的现实价值及技术优势，巧妙的将装置与窗框相互结合，利用物联网技术实现智能化生活。相对与我们传统清洗技术，这种设计方式的清洗装置避免了清洗困难、费用高昂、清洗频率和时段不可控等问题。












第6章 [bookmark: _Toc12037][bookmark: _Toc27420][bookmark: _Toc17310]产品性能与特点
[bookmark: _Toc22836]6.1产品的特点
（1） 经过一体化设计方案，创造性的集成在窗户框架之内，美观大方
（2） 利用单片机、传感技术实现玻璃窗外面自动清扫。
[bookmark: _Toc2065]6.2产品的性能
（3） 运用物联网科技，然后用智能手机来开展远程操作。
（4） 可以进行自由设定清洗频率，操作简便。
























第7章 [bookmark: _Toc30407][bookmark: _Toc948][bookmark: _Toc26942]  主要构件
[bookmark: _Toc12512]7.1主要的构成
本产品设计使用单片机，同时再通过限位传感器，将传感器接收的信息发送给单片机，再通过单片机来驱使步进电机转动，带动清洁杆上下循环往复清扫，完成玻璃窗自动清洗功能。

            [image: cd9f67ec5f6c8112b423d33d88c39fb]
图7-1

[bookmark: _Toc28978][bookmark: _Toc15151]（1）该装置主体框架部分兼做玻璃窗框架。
该设计形式能够尽量缩小装置占用空间，实现装置同玻璃窗的融合。
如下图1-6

                 [image: 图片1]
图7-2
（2） [bookmark: _Toc21000][bookmark: _Toc20625]该装置在主驱动方面主要由步进电机、联轴器和主轴构成。
如下图1-7：
            [image: 图片2]
图7-3
（3） 自动擦窗器的主传动装置主要由同步带轮、同步带、直线导轨构成，
如图1-8主传动装置所示。

                   [image: 图片3]
图7-4
（4） 自动擦窗器的清扫装置主要由清洁杆和喷射系统构成，其中喷射系统又由水箱、水路、水泵等构成。清扫装置构成如图1-9所示。

               [image: 图片4]
图7-5 清扫装置构成图



[bookmark: _Toc12228][bookmark: _Toc11178]（5）自动擦窗器控制系统所采用主要由主控制器、传感器及物联网wifi控制模块构
成，如下图1-10.
                  [image: 图片5]
图7-6 控制模块图








第8章 [bookmark: _Toc22050][bookmark: _Toc24907][bookmark: _Toc24595]自动擦窗机的安装与维护
[bookmark: _Toc27504]8.1产品的安装
在自动擦窗机的使用中，有些破损的原因是由于不重视清洗机的运输，存放，安装和维护等方面的问题。比如，有些擦窗机在使用过程中，发现套管不平整，造成装配时很难把插头塞进去，原因是在运输过程中没有注料；意指的是一种撞击变形。还有一种擦窗机，经过长时间的使用，会生锈，这是因为它的后期维修，所以要经常进行定期的检查和油漆保养。自动清洁窗应该存放在通风、无雨、无阳光、无腐蚀性气体的地方。并对所用的刀具、备件、需要防锈的表面和每一个润滑部位涂抹防锈油脂或加润滑油。擦窗机的安装和调试工作结束后要进行试验，并由参与试验的相关人员加盖公章，并将其保存在设备档案中。在开始使用后，应该对擦窗机进行定期的检验和试验。检验试验的时间不能超过18个月。
[bookmark: _Toc8832]8.2产品的维护保养
[bookmark: _Toc18995][bookmark: _Toc14599](1)需要检查测试内容如下：
(A)对整个设备安装的进行详细检查；
(B)建筑物预埋件的系统检查：
(C)对安全装置系统进行测试。
[bookmark: _Toc15859][bookmark: _Toc11452](2)安全装置的检查要求如下:
(A)安全装置的检查周期不得超过半年；
(B)如果在野外没有试验的情况下，可以将其拆卸，送到工厂进行试验：
(C)拆卸试验设备，在清洁窗户设备投入运行之前，对重新装配及有关零件进行检验.
[bookmark: _Toc11380][bookmark: _Toc8824](3)钢丝绳的检查如下：
(A)在用的钢丝绳须每个工作日目捡一次，每月至少按产品使用说明书有关
规定检查二次：
(B) 超过一个多月的，在每一次使用之前都要进行一次彻底的检查，并在其检验结果中标明钢索的状态。
[bookmark: _Toc23224][bookmark: _Toc5131](4)该如何进行操作：
(A)操作人员必须通过专业的训练，通过考试，获得相应的资质证书，才能进行操作、维护和维护；
(B)每天作业之前，必须先进行标称载荷试验以确定装置是否完好；
(C)然后在进行吊船作业下方应设置安全防护区。
(D)在工作处阵风风速大于8.3m/s 或暴雨、大雾、风雪等恶步天气禁止作业。
(E)在有电缆输送的地方，玻璃擦拭器的每一部分与导线之间的安全间距应该超过10米，以防止玻璃擦拭器误入输电线的危险区域。若因环境所限，在安装前需咨询相关单位并采用相应的安；
(F)擦窗机宜配置独立的安全绳；
[bookmark: _Toc1693][bookmark: _Toc19928](5)自动擦窗器的维护保养：
(A)对设备的安全造成的任何影响都要按照操作手册来进行维修；
(B)当移动或磨擦的零件被磨损或破坏时，要马上进行替换；
(C)当电器元件及伴随线受损或有显著划痕时，必须马上进行替换；
(D)齿轮，轴，螺杆，轴承，制动器和滚轴都要使用，当齿轮和丝杠有明显的磨损时，要及时进行替换；
(E)电气设备和电力线路的接触和零件应保持清洁，无灰尘污染；
(F)指定的部分应该按照所需的润滑剂进行周期性的润滑；
(G)使用巴士合金固定的钢丝绳接头应在一年内重新制作；
(H)当需要进行安全设备或电力防护设备故障时进行试验、检验和修理时，当设备故障时，在安装完毕在测试，检查和维修后，要马上把设备回复到工作环境
（i）如导轨或插棒底座等的设备，应根据操作手册的规定，进行周期性的检查，以防止生锈。
(J)安装在大楼的地面上的工作轨道，四槽或相似的引导设备和缆线稳定支架
安装时，要经常根据操作手册上的规定，对其进行防锈处理。
(K)钢索按 GB/T5972-1986中2.5的要求进行检验和废弃。
(l)当电缆线材的绝缘出现了老化现象或绝缘数值下降时，必须及时进行替换；(M)当电线中的一根电线被破坏或者电线的传导特性不稳定时，必须马上进行替换。





第9章 [bookmark: _Toc10272][bookmark: _Toc30337][bookmark: _Toc10998] 工作原理
[bookmark: _Toc13818]9.1工作的运转
本课题玻璃外窗自动清洗装置是一种内置于玻璃窗框架内的新型清洗装置，当我们需要对玻璃窗外面进行清洗时，只需通过手机APP进行操作，控制喷射和清扫两大系统同时动作进行清洗。清洁杆上下移动通过碰触上下限位传感器实现自动反转往复，喷射系统喷洒器至于顶部不停地喷出清洗液对玻璃表面及清洁杆进行冲刷。通过APP设定固定的清洗时长，清洗动作在若干个上下往复后自动停止，完成一个清洗循环。
                [image: 图片6]
图9-1玻璃外窗自动清洗装置系统图

            [image: 图片7]
图9-2玻璃外窗自动清洗装置结构图
第10章 [bookmark: _Toc8005][bookmark: _Toc14414][bookmark: _Toc12278] 产品展望
[bookmark: _Toc26762]10.1对产品的希望
当今社会，经济飞速发展，人民的平均生活水准越来越高，对生活品质的需求也越来越大，对家用电器的智能化要求也是与时俱进。目前国内针对高层住宅玻璃窗的外面清洗机市场仍然处于空白状态，有着巨大的需求真空。目前该产品只是一个开始，仅作为实验品，将在此基础上研究并完善最终的产品，现在实验品能够在自动控制上有较好表现也实现了基本功能，要想研发一款在室外恶劣情况下仍能良好运行的清洗装置，还需要更多的精力与时间去研究设计，后面我会继续努力，做得更好。















 附设计图纸
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